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 بٍ وبم خذا

 استبوذارد ایزان یملآضىبیی بب سبسمبن 

 ا٤طاٖ، نٙؼت٣ ٚ تحم٥مبت اؾتب٘ساضز ٔؤؾؿ١ ضاتٔمط ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛخت ثٝ ا٤طاٖ اؾتب٘ساضز ٣ّٔؾبظٔبٖ 

ٖ  ٣ّٔاؾتب٘ساضزٞب٢  ٘كط ٚ تس٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، وٝ ٚظ٥ف١ اؾت وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخغ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ٝ  ضا )ضؾ٣ٕ( ا٤رطا  ثر

  .زاضز ػٟسٜ

ٖ وت اظ ؤط ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕوٞب٢ ٔرتّف زض ٗ اؾتب٘ساضز زض حٛظ٤ٜتسٚ ع ٚ ٔؤؾؿربت  ور ٘ظرطاٖ ٔطا نربحت  ،بضقٙبؾبٖ ؾربظٔب

، ٢س٥ر ٍ ت٤ِٛٚ ثب تٛخٝ ثٝ قرطا  ٣ّٔقٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح آٌبٜ ٚ ٔطتجٍ ا٘دبْ ٣ٔ ٢ٚ التهبز ٢س٥، ت٣ِٛ، پػٚٞك٣ػّٕ

ِٛ     ١ت آٌبٞب٘رٝ ٚ ٔٙهرفب٘  وٚ تدبض٢ اؾرت ورٝ اظ ٔكربض    ٢فٙبٚض ٙٙرسٌبٖ،  وٙٙرسٌبٖ، ٔهرط   وس٥نربحجبٖ حرك ٚ ٘فرغ، قربُٔ ت

ٛ  ف٥قرٛز. پر  زِٚتر٣ حبنرُ ٔر٣   ٚ غ٥ط ٣زِٚت ٢ٞب، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔب٣ٖٚ ترهه ٣ع ػّٕووٙٙسٌبٖ، ٔطانبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز ؽ ٤٘ر

بفرت  ٤قرٛز ٚ پرؽ اظ زض   ٣ٔطثٌٛ اضؾربَ ٔر   ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕو ٢٘فغ ٚ اػًب٢ثٝ ٔطاخغ ش ٣ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ظطذٛاٞ ٣ّٔ ٢اؾتب٘ساضزٞب

( ا٤طاٖ چربح ٚ  ٣)ضؾٕ ٣ّٔثٝ ػٙٛاٖ اؾتب٘ساضز  ،ت٤ٔطتجٍ ثب آٖ ضقتٝ َطح ٚ زض نٛضت تهٛ ٣ّٔ ١ت٥ٕوكٟٙبزٞب زض ٥٘ظطٞب ٚ پ

 قٛز.٣تكط ٔٔٙ

ٟ ٥ر٥ ت يرٛاثٍ تؼ ٥٘٤ع ثب ضػب نلاحش٢ٔٙس ٚ  ػلالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤؾؿبت ٚ ؾبظٔبٖو ٣٤ؽ اؾتب٘ساضزٞب٤٘ٛ ف٥پ وٙٙرس   ٣ٝ ٔر ٥ر ٗ قرسٜ ت

ٛ   ٣ثطضؾ ،َطح ٣ّٔزضو٥ٕتٝ  ٖ  ٣ّٔر  ت، ثرٝ ػٙرٛاٖ اؾرتب٘ساضز   ٤ٚ زضنرٛضت تهر ت، ٥ر ٗ تطت٤قرٛز. ثرس   چربح ٚ ٔٙتكرط ٔر٣    ا٤رطا

اؾرتب٘ساضز ٔطثرٌٛ    ٣ّٔ ١ٗ ٚ زض و٥ٕت٤تسٚ 5 ض٠ا٤طاٖ قٕب ٣ّٔاؾتب٘ساضز  ضات ٔمطٝ ثط اؾبؼ وقٛز ٣ٔ ٣تّم ٣ّٔ ٣٤اؾتب٘ساضزٞب

 سٜ ثبقس.٥ت ضؾ٤ثٝ تهٛ قٛز ٣ُ ٔى٥تكا٤طاٖ اؾتب٘ساضز  ٣ّٔزض ؾبظٔبٖ ٝ و

(ISO) اؾتب٘ساضز ٣إِّّٗ ٥ؾبظٔبٖ ث ٣انّ ٢طاٖ اظ اػًب٤از اؾتب٘ساض ٣ّٔؾبظٔبٖ 
 2(IEC) اِىتطٚتى٥ٙره ا٣ِّّٕ  و٥ٕؿ٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) قٙبؾ٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غرصا٣٤  4اؾت ٚ ثٝ ػٙٛاٖ تٟٙب ضاثٍ 3

زض وكرٛض   5

ٗ ٤كرٛض، اظ آذرط  وذربل   ٢ٞرب  ٢بظٔٙرس ٥ٚ ٘ ٣ّر وٍ ٤ا٤طاٖ يٕٗ تررٛخٝ ثرٝ قرطا    ٣ّٔ ٢ٗ اؾتب٘ساضزٞب٤وٙس. زض تسٚ فؼب٥ِت ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ثٟطٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢خٟبٖ ٚ اؾتب٘ساضزٞب ٣ٚ نٙؼت ٣، ف٣ٙػّٕ ٢ٞب كطفت٥پ

وٙٙسٌبٖ، حفر  ؾرلأت    ت اظ ٔهط ٤قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب ٥ٙ٣ث ف٥ٗ پ٤ت ٔٛاظ٤تٛا٘س ثب ضػب ٣طاٖ ٤ٔاؾتب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ 

اظ  ٣ثؼًر  ٢اخرطا ، ٢ٚ التهربز  ٣ُر ٥ٔح ؿرت ٤ت ٔحهرٛتت ٚ ٔلاحظربت ظ  ٥ر فو٥ٙربٖ اظ  ٥، حهَٛ ا٣َٕٚ ػٕٛٔ ٢فطز ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ٢ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛتت ت٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزات٣، ثب ته٤ٛت قرٛضا٢ ػرب٣ِ اؾرتب٘ساضز، اخجربض     ٣ّٔاؾتب٘ساضزٞب٢ 

ٚ  ٣نربزضات  ٢بتٞرب واؾرتب٘ساضز   ٢كرٛض، اخرطا  ؤحهرٛتت   ٢ثرطا  ٣إِّّر ٗ ٥ثر  ٢تٛا٘س ثٝ ٔٙظٛض حف  ثبظاضٞرب ٣. ؾبظٔبٖ ٔوٙس

ٞب ٚ ٔؤؾؿربت فؼربَ زض    ٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبت ؾبظٔبٖو ثٝ اؾتفبزٜ ثرك٥سٖٙبٖ ٥ٗ ثطا٢ ا٥َٕ. ٕٞچٙوٙس ٢آٖ ضا اخجبض ٢ثٙس زضخٝ

ٜ ٤، آظٔب٥ُ٣ٔح ؿت٤ت ظ٤ط٤ت ٚ ٔس٥فو٥ت ٤ط٤ٔس ٞب٢ؾ٥ؿتٓ ٣ٌٛاٞ ٚ نسٚض ٢ع٥، ٣ٕٔٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ ٥ٙ١ظٔ ٞرب ٚ   كرٍب

ٞب ٚ ٔؤؾؿبت ضا ثط اؾربؼ يرٛاثٍ ٘ظربْ     ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖٗ ٤اؾتب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ ٚؾب٤ُ ؾٙدف،  (ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاؾٙد٣ 

ٞرب  طز آٖىر ٞب اػُب ٚ ثط ػّٕت ثٝ آ٥ٖس نلاح٥٤ٙب١ٔ تأ٥ٍ تظْ، ٌٛا٤ٞوٙس ٚ زض نٛضت احطاظ قطا ٣ٔ ٣بث٤طاٖ اضظ٤ت ا٥س نلاح٥٤تأ

 ٢بضثطزور مربت  ٥فّعات ٌطا٘جٟب ٚ ا٘دبْ تحمبض ٥ٗ ػ٥٥ُ ؾٙدف، تؼ٤بٞب، ٚاؾٙد٣ ٚؾب٤ى ٣إِّّ ٥ٗح زؾتٍبٜ ث٤وٙس. تطٚ ٣٘ظبضت ٔ

 .اؾت ؾبظٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚظب ٣ّٔ ٢ؾُح اؾتب٘ساضزٞب ٢اضتمب ٢ثطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیًن فىی تذيیه استبوذارد

 «(ایَبی آبی بب الکتزيد ضیطٍمحلًل pHگیزی اوذاسٌ»

 سمت ي/یب محل اضتغبل: رئیس:

  فطظا٘ٝ، ذٛقٙبْ

 (زوتط٢ ق٣ٕ٥)

ازاضٜ وررُ اؾررتب٘ساضز اؾررتبٖ  -اؾتب٘ساضزؾرربظ٢ ٚ آٔررٛظـٔؼرربٖٚ 

 ذٛظؾتبٖ
  

  دبیز:

  ذ٥ُّ، ث٣ٙ ذب٘ساٖ

 (وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ٔٛاز)

 قطوت ظضٌؿتط ضٚث٥ٙب -وبضقٙبؼ

  

  )اؾب٣ٔ ثٝ تطت٥ت حطٚ  اِفجب( اعضب:

 پطٞبْ، ٞٛقًٙ

 )زوتط٢ ق٣ٕ٥(

 

 حؿ٣ٙ٥، ٔطي٥ٝ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥(

 زا٘ف آظٖٔٛ پطٞبْ خٙٛة قطوت -آظٔب٤كٍبٜ ؾطپطؾت

 
 

 ٚ اوتكربفبت ٔؼرس٣٘   ؾبظٔبٖ ظٔر٥ٗ قٙبؾر٣   -ٔؿئَٛ آظٔب٤كٍبٜ

 وكٛض

 وٙىبـ خٙس٢ قبپٛضو٥ٕ٥ب قطوت  -وبضقٙبؼ زٚؾت٣ ذٛاٜ، ؾ٥ٕطا

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥(

 

 

 ٘ػاز، ضأفضيب٣٤

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥(

 

 زا٘كٍبٜ نٙؼت ٘فت اٞٛاظ -ٔؿئَٛ آظٔب٤كٍبٜ

 

 ظضٌط، ثٟطٚظ 

 )زوتط٢ ق٣ٕ٥(

 زا٘كٍبٜ ق٥ٟس چٕطاٖ اٞٛاظ -٥ٞبت ػ٣ّٕ

  

 ظضٌط، ٥ٔٙب  

 )وبضقٙبؾ٣ ق٣ٕ٥(

 قطوت ظضٌؿتط ضٚث٥ٙب -وبضقٙبؼ

  

 ؾ٥س خؼفط ،ؾمب٘ػاز

 )زوتط٢ ق٣ٕ٥(

پػٚٞكرىسٜ تىِٙٛرٛغ٢ ت٥ِٛرس خٟربز      -ػًٛ ٌطٜٚ پػٚٞك٣ ق٣ٕ٥

 زا٘كٍب٣ٞ
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 سمت ي/یب محل اضتغبل: )اؾب٣ٔ ثٝ تطت٥ت حطٚ  اِفجب( اعضب:

 ق٥طا٣ِ، ٥ِلا

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥( 

 ازاضٜ وُ اؾتب٘ساضز اؾتبٖ ذٛظؾتبٖ -تس٤ٚٗ وبضقٙبؼ

 

 يیزاستبر:
 

  فطظا٘ٝ، ذٛقٙبْ

 (زوتط٢ ق٣ٕ٥)

ازاضٜ وررُ اؾررتب٘ساضز اؾررتبٖ  -ٔؼرربٖٚ اؾتب٘ساضزؾرربظ٢ ٚ آٔررٛظـ

 ذٛظؾتبٖ
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 مىذرجبت فُزست

 صفحٍ عىًان

 .ظ ٌفتبض ف٥پ

 1 ٞس  ٚ زأٙٝ وبضثطز   1

 1 ٔطاخغ اِعا٣ٔ   2

 2 .انُلاحبت ٚ تؼبض٤ف   3

 3 ٚؾب٤ُ   4

 4 ٔٛاز ٚ ٚاوٙكٍطٞب   5

 7 ٥ٌط٢ ٚ اِىتطٚزٞبٞب٢ ػّٕىطز٢ ٚؾ٥ّٝ ا٘ساظٜآظٖٔٛ   6

 8 وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٚ اؾتب٘ساضزؾبظ٢   7

 10 ضٚـ اخطا٢ آظٖٔٛ   8

 12 ا٘حطا زلت ٚ    9

 14  آظٖٔٛ ٌعاضـ  10

 15 ٞب٢ ٔتفطلٝ ٤بزآٚض٢ -پ٥ٛؾت اِف )آٌب٣ٞ زٞٙسٜ(

 17 ٘بٔٝوتبة
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  گفتبر پیص

ٞب٢ ٔطثرٌٛ  ٤ٛ٘ؽ آٖ زض و٥ٕؿ٥ٖٛوٝ پ٥ف« ا٢ٞب٢ آث٣ ثب اِىتطٚز ق٥كٝٔحpHَّٛ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ»اؾتب٘ساضز 

نرٙب٤غ  اخلاؾر٥ٝ و٥ٕتر١ ّٔر٣ اؾرتب٘ساضز      ٞعاض ٚ پب٘هس ٚ ٞكتبز ٚ ٞفت٥ٕٗ ٤هت٥ٟٝ ٚ تس٤ٚٗ قسٜ اؾت، زض 

لربٖ٘ٛ   3ته٤ٛت قس. ا٤ٙه ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ثرٝ اؾرتٙبز ثٙرس ٤ره ٔربز٠       21/12/1395ٔٛضخ  ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ پ٥ّٕط

، ثرٝ ػٙرٛاٖ   1371ٛة ثٟٕرٗ ٔربٜ   ٚ تحم٥مبت نٙؼت٣ ا٤رطاٖ، ٔهر   اؾتب٘ساضزانلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضات ٔؤؾؿٝ 

 قٛز. اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙتكط ٣ٔ

ٖ  5اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثط اؾبؼ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  ؾربذتبض ٚ قر٠ٛ٥    -)اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤رطا

 ١ٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟرب٣٘ زض ظ٥ٔٙر   تحٛتت ٚ پ٥كطفت ثبحف  ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ  ثطا٢ قٛ٘س.ٍ٘بضـ( تس٤ٚٗ ٣ٔ

س قس ٚ ٞط پ٥كرٟٙبز٢ ورٝ   ِٙعْٚ تدس٤س٘ظط ذٛاٞ نٛضتا٤طاٖ زض  ٣ّٔٞب٢ ، ػّْٛ ٚ ذسٔبت، اؾتب٘ساضزنٙب٤غ

ٝ  ٔطثٌٛ ٔٛضز ٞب٢ا٤ٗ اؾتب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز، ٍٞٙبْ تدس٤س٘ظط زض و٥ٕؿ٥ٖٛ تى٥ُٕثطا٢ انلاح ٚ  لرطاض   تٛخر

 ا٤طاٖ اؾتفبزٜ وطز.ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ تدس٤س٘ظط اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ  ذٛاٞس ٌطفت.

 ٚ تس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ ثٝ قطح ظ٤ط اؾت:  ٔٙجغ ٚ ٔأذص٢ وٝ ثطا٢ ت٥ٟٝ

ASTM E 70: 2015, Standard Test Method for pH of Aqueous Solutions With the Glass 

Electrode 
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 ريش آسمًن -ایَبی آبی بب الکتزيد ضیطٍمحلًل pHگیزی اوذاسٌ

 کبربزد ءَذف ي دامىٍ 1

 در ایه استبوذارد بٍ تمبم مًارد ایمىی مزتبط بب کبربزد آن اضبرٌ وطذٌ است. در صًرت يجًد چىیه -َطذار

 ببضذ.سلامتی ي تعییه حذيد قًاویه کبربزی قبل اس استفبدٌ بٍ عُذٌ کبربز می مًاردی، مسئًلیت بزقزاری ایمىی،

 

ٞرب٢  ٔحَّٛ pH ٔمبز٤طاِىتطٚٔتط٢  ٥ٌط٢ثطا٢ ا٘ساظٜ ٞب ٚ ٚؾب٣ّ٤تؼ٥٥ٗ ضٚـ ،اؾتب٘ساضزا٤ٗ ٞس  اظ تس٤ٚٗ 

    ٝ َ    زضا٤رٗ اؾرتب٘ساضز    .اؾرت ا٢ آثر٣ ثرب اِىترطٚز ق٥كر             ساضز.وربضثطز ٘ر   ٞرب آٔربزٜ ثبقرٙس   ٔرٛاضز٢ ورٝ ٔحّرٛ

   ٞرب٣٤ ثرب غّظرت ثربت ٤رب     ٞرب٢ آثر٣ حرب٢ٚ اِىتط٥ِٚرت    زض ٔحَّٛتٛا٘س ٣ٔزلت ذٛة  ثب pHٞب٢ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ

 pH ٞب٥ٌ٢ط٢ا٘ساظٜ چ٥ٙٗ اؾتٙجبٌ قٛز وٝ قٛزتٛن٥ٝ ٣ٔ .قٛز ا٘دبْزٚ  آة ٤ب ٞط زض ٔحَّٛتطو٥جبت آ٣ِ 

   pHثبقرس.  ٔر٣ ٣ ثرٛزٖ غّظرت ٤رٖٛ ٥ٞرسضٚغٖ ٤رب فؼب٥ِرت آٖ       ٥ٕ٘ٝ وّٕ قبذمٞب٣٤ فمٍ زض چ٥ٙٗ ٔحَّٛ

ٞب٢ ٔطخغ اؾتب٘ساضز ُٔبثمت زاقرتٝ ثبقرس،   فمٍ ظٔب٣٘ وٝ تطو٥جبت ٔح٥ٍ تمط٤جب ثب ٔح٥ٌَّٛط٢ قسٜ ا٘ساظٜ

٣ اظ فؼب٥ِرت ٤رٖٛ   زل٥مر ٥ٌرط٢  ا٘ساظٜ اؾتب٘ساضزَٛض و٣ّ، ا٤ٗ ثٝ .زٞساضائٝ ٣ٔط بز٤ٔما٤ٗ ثطا٢  ٣٘ت٥دٝ زضؾت

ٞرب٢ اِىتط٥ِٚتر٣ ٚ   ٚ غّظتثبقس  12تب  2زض ٔحسٚزٜ ث٥ٗ  pH خع زض ٔٛاضز٢ وٝ، ثٝزٞسضائٝ ٣ٕ٘ا ٥ٞسضٚغٖ

  .تط ٘كٛز( ث٥فM) mol/l 1/0غ٥طاِىتط٥ِٚت٣ اظ

 pHاؾرت غّظت ٤ٖٛ ٥ٞسضٚغٖ  زضؾت٥ٌط٢ ، ا٘ساظٜٞب٢ تٛن٥ٝ قسٜ فٛق()٤ب ٔحسٚز٤ت ٚ   ٝ ٛض َر ثٙربثطا٤ٗ ثر

 ضٚز.وبض ٣ٔٞب٢ آث٣ ثٝٚؾ٥ؼ٣ ثطا٢ ٔكرهبت ٔحَّٛ

ٝ      ٥ٌpHط٢ ا٘ساظٜ ا٢ زض ٤ى٣ اظ ٔتغ٥طٞب٢ ان٣ّ ٔطحّٝ وٙتطَ زض نرٙب٤غ قر٥ٕ٥ب٣٤ اؾرت ٚ خب٤ٍربٜ ثطخؿرت

 وٙتطَ آِٛز٣ٌ زاضز.

 1مزاجع الشامی 2

 ٞب اضخبع زازٜ قسٜ اؾرت. نٛضت اِعا٣ٔ ثٝ آٖزض ٔطاخغ ظ٤ط يٛاث٣ُ ٚخٛز زاضز وٝ زض ٔتٗ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ثٝ 

 قٛ٘س. خعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٔحؿٛة ٣ٔ تطت٥ت، آٖ يٛاثٍثس٤ٗ

ٞرب ٚ تدس٤رس٘ظطٞب٢ ثؼرس٢ آٖ    وٝ ثٝ ٔطخؼ٣ ثب شوط تبض٤د ا٘تكبض اضخبع زازٜ قسٜ ثبقس، انلاح٥ٝزض نٛضت٣ 

ٞب اضخبع زازٜ قسٜ اؾت، زض ٔٛضز ٔطاخؼ٣ وٝ ثسٖٚ شوط تبض٤د ا٘تكبض ثٝ آٖ .آٚض ٥٘ؿتثطا٢ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعاْ

 آٚض اؾت.ٞب٢ ثؼس٢ ثطا٢ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعاْس٘ظط ٚ انلاح٥ٕٝٞٛاضٜ آذط٤ٗ تدس٤

                                                 

1- Normative refrences 
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 اؾتفبزٜ اظ ٔطاخغ ظ٤ط ثطا٢ وبضثطز ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾت:

2-1 ASTM D 1193, Specification for Reagent Water 
2-2 ASTM E 180, Practice for Determination of ASTM Methods for Analysis and Testing 

of Industrial and Specialty Chemicals 
2-3 ASTM E 691, 2016, Practice for Counducting an Interlaboratory Study to 

Determination the Precision of a Test Method 

 اصطلاحبت ي تعبریف 3

 ضٚز.وبض ٣ٔزض ا٤ٗ اؾتب٘ساضز انُلاحبت ٚ تؼبض٤ف ظ٤ط ثٝ

3-1  

pH 

 .قٛزفؼب٥ِت ٤ٖٛ ٥ٞسضٚغٖ تؼط٤ف ٣ٔ ٤10ٝ پب ثطػٙٛاٖ ٍِبض٤تٓ ٔٙف٣ ثٝ ٔطؾَْٛٛض ثٝ

3-2  

 گیزیيسیلٍ اوذاسٌ

meter 

 . وبض ضٚز( ثpHِٝٚت ٤ب ٚاحسٞب٢ ٥ٌّ٣ط٢ )٥ٔا٘ساظٜ ٣ ثب لبث٥ّتثب٤س ثطا٢ ٚؾب٤ّاؾتب٘ساضز زض ا٤ٗ 

3-3  

 الکتزيدَب

electrodes 

 ضٚز.وبض ٣ٔثٝا٢ ٚ اِىتطٚز ٔطخغ زض اِىتطٚز ق٥كٝ

3-4  

 مجمًعٍ

assembly 

ثب٤س ٔتفبٚت اظ اِىتطٚزٞب  ٥ٌط٢ٚؾ٥ّٝ ا٘ساظٜ ػّٕىطز قٛز.٣ٔٚ اِىتطٚزٞب اَلاق  ٥ٌط٢ٚؾ٥ّٝ ا٘ساظٜثٝ تطو٥ت 

 ثبقس.
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 يسبیل 4

4-1 pH َبمتز ،pH ترب   ٥ٌرط٢ ٚؾر٥ّٝ ا٘رساظٜ  زض ٔطاوع تدبض٢ ٔٛخٛز اؾت. ا٘ترربة   ػب٣ِ ثؿ٥بض٢ٞب٢ ٔتط

ثط اؾربؼ آقىبضؾربظ٢   ٕٔىٗ اؾت  ٥ٌط٢ٚؾ٥ّٝ ا٘ساظ٥ٌٜط٢ زاضز. زض ا٘ساظٜ ٔٛضز٘ظطزلت  حسٚز٢ ثؿت٣ٍ ثٝ

٢ ٥ٌط٢ ٔؿتم٥ٓ ا٘حطا  ثب ٤ره ٔم٥ربؼ ثرعضي وربض وٙرس. ٥٘رطٚ      نفط ٤ب اؾتفبزٜ اظ لطائت ضل٣ٕ ٤ب ٤ه ا٘ساظٜ

 ضؾٓ ا٢خط٤بٖ قجىٝحساوثط  .ٌطفتٝ قٛز وبضثٝوبض ٥ٌط٢ خط٤بٖ ٔتٙبٚة ٛا٘س تٛؾٍ ثبتط٢ ٤ب ثٝت٣ٔ 1ٔحطوٝ

A 12 اظ ٘جب٤س٥ٌط٢ ا٘ساظٜا٢ ٣َ قسٜ اظ اِىتطٚز ق٥كٝ
102


 تط قرٛز. تٙظ٥ٕربت زؾرت٣ ٤رب ذٛزوربض      ث٥ف

)/10ln(ات تغ٥٥ط RTF، ثرطا٢ زاٚض٢ ٘ترب٤ح، ٤رب زض     ٔدبظ ثبقس.ثب٤س وٙس، ظٔب٣٘ وٝ زٔب٢ ٔدٕٛػٝ تغ٥٥ط ٣ٔ

تط ( ٤ب وmV 6/0ٓ) pHٚاحس  01/0تب لبثُ تجؼ٥ى  تغ٥٥طات لبث٥ّت ثب ٥ٌط٢ٚؾب٤ُ ا٘ساظٜنٛضت ٚخٛز تٙبلى، 

 .قٛ٘س ثب٤س اؾتفبزٜ

 ای:الکتزيدَبی ضیطٍ يالکتزيدَبی مزجع  4-2

 اِىتطٚزٞب٢ ٔطخغ زض  ػٙٛاٖثٝ mol/l(M) 5/3  اِىتطٚز وبُِٛٔٚ  2اِىتطٚز وبُِٛٔ اقجبع قسٜ 4-2-1-1

، قرٛز اؾتفبزٜ ٔر٣  اِىتطٚز اقجبع ٣ وٝ(. زض نٛضتٔطاخؼٝ قٛز ٤بزآٚض٢ثٝ ثبقس )ٔٙبؾت ٣ٔ pH ٞب٢ٔدٕٛػٝ

 ٢اِىترطٚز  ػٙهرط  حّمٝ احبَٝ وٙٙرسٜ  ثب٤س تؼساز و٣ٕ وط٤ؿتبَ پتبؾ٥ٓ وّط٤س خبٔس زض اَطا  زض ٞط زٔب٣٤

اتهبَ ٔب٤غ تبظٜ ث٥ٗ ٔحَّٛ پتبؾ٥ٓ وّط٤س ٚ ثربفط  ا٢ ثبقس وٝ ٌٛ٘ٝ قتٝ ثبقس. َطاح٣ اِىتطٚز ثب٤س ثٝٚخٛز زا

 .زقؿتٗ حص  قٛاظ َط٤ك ضاحت٣ ثٝ ثب٤س ٔحَّٛ ٔمبز٤ط خع٤٣٤ب ٔحَّٛ آظٖٔٛ ثطا٢ ٞط آظٖٔٛ قىُ ٥ٌطز ٚ 
 ظ٢ٌٛ٘ٝ ٔكى٣ّ زض اؾتب٘ساضزؾرب ٥ٞچ وٝثٝ قطٌ ا٤ٗ ،تٛاٖ اؾتفبزٜ وطزضا ٣ٔ ؾب٤ط اِىتطٚزٞب٢ ٔطخغ پتب٘ؿ٥ُ ثبثت -یبدآيری

 .ا٤دبز ٘ىٙس، 8ثٙس  ُٔبثك

 قٛز.ٔطخغ اؾتفبزٜ ٣ٔػٙٛاٖ اِىتطٚز َٛض ٚؾ٥ؼ٣ ثٝثٝ ،چ٥ٙٗ٘مطٜ وّط٤س ٞٓ -مطٜاِىتطٚز ٘ 4-2-2

ثٝ قٛ٘س،٣ٔ ٚ زٔب َطاح٣  pHاظٞب٢ ٔكره٣ ٔحسٚزٜ زض ا٘تربةا٢ تدبض٢ اِىتطٚزٞب٢ ق٥كٝ 4-2-3

زض ٘ظط ٌطفتٝ قرٛ٘س.   ٔٛضز اؾتفبزٜ ا٢ٞب٢ آظٖٔٛ ثب٤س ثطا٢ اؾتفبزٜ اِىتطٚز ق٥كٝٔحَّٛ pHتجغ آٖ، زٔب ٚ 

 .ٔحبفظت قٛز ثس٘ٝ ذبظ٣٘ ظطف٥ت اثطات اظثب٤س  3ٞب٢ اتهبَؾ٥ٓ ثبقس. 6اِعأبت ثٙس  ُٔبثكثب٤س  pHپبؾد 

ٞرب، ا٘تٟرب٢   ٥ٌرط٢ ظٔب٣٘ ث٥ٗ ا٘ساظٜ فٛانُزض نٛضت٣ وٝ ٔدٕٛػٝ ثٝ تٙبٚة اؾتفبزٜ قٛز، زض  4-2-3-1

   4ثربت ثب٤رس زض ٔحّرَٛ ثربفط ثرٛضاوؽ      ثب ل٥ّب٥٤رت ا٢ ق٥كٝ قٛز. اِىتطٚزٚض اِىتطٚزٞب ثب٤س زض آة ٔمُط غَٛٝ

تٛا٘ٙس ذكه قٛ٘س، ٚ اِىتطٚزٞب٢ ٔطخغ ا٢ ٣٘٣ٔ ٔست، اِىتطٚزٞب٢ ق٥كَٝٛت ا٘جبضـزاض٢ قٛز. ثطا٢ ٍ٘ٝ

 پٛق٥سٜ قٛ٘س. ٘بُّٔٛةٔٙظٛض خ٥ٌّٛط٢ اظ تجر٥ط ثٝثب٤س 

                                                 

1-Power 

2- Calomel staturated electrode 

3- Leads 
4- Borax 
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ٝ زاض٢ قرس٘س ثب٤رس ُٔربثك    نٛضت ذكه قسٜ ٍ٘ٝٞب٣٤ وٝ ثٝٚ آٖ خس٤س ا٢اِىتطٚزٞب٢ ق٥كٝ -یبدآيری    ٞرب٢ ؾربظ٘سٜ  تٛنر٥

 ز.قٛثطضؾ٣ ٣ٕ٘ اؾتب٘ساضززض ا٤ٗ  زض٣٘ٚاثؼبز ف٥ع٤ى٣ ٚ قىُ اِىتطٚزٞب ٚ تطو٥ت ٔحَّٛ ٔطخغ  ؾبظ٢ قٛ٘س. اِعأبتآٔبزٜ

 مًاد ي/یب ياکىطگزَب 5

5-1  pH(S
َ . ؾتاآٚضزٜ قسٜ 1قف ٔحَّٛ اؾتب٘ساضز پ٥كٟٙبز٢ زض چٙس٤ٗ زٔب زض خسَٚ  (1  ٞرب٢ ٔحّرٛ

ٝ ( ٔطاخؼرٝ قرٛز   ٤ربزآٚض٢ ثرٝ  ) pHثٝ ػٙٛاٖ اؾتب٘ساضزٞب٢  َٛض ٤ٚػٜثٝثب ذّٛل ثبت وٝ  ٢ثبفط ثب٤س اظ ٔٛاز  ثر

 h 1ثٝ ٔست  C 110˚ ت٥ٟٝ قٛ٘س. پتبؾ٥ٓ ٥ٞسضٚغٖ فتبتت ٚ زٚ ٕ٘ه فؿفبتٝ ثب٤س زض زٔب٢ ضؾٙس،فطٚـ ٣ٔ

زٔب٢ اتبق ٌطْ قٛ٘س. پتبؾ٥ٓ ز٢  تط اظث٥فوطثٙبت ثب٤س لجُ اظ اؾتفبزٜ ذكه قٛ٘س، أب ثٛضاوؽ ٚ ؾس٤ٓ ث٣

ذكه قٛز، ٚ ؾس٤ٓ وطثٙبت لجرُ اظ اؾرتفبزٜ ثب٤رس ثرٝ      C 80˚زض زٔب٢ h 1ثٝ ٔست ٥ٞسضٚغٖ ؾ٥تطات ثب٤س 

ت٥ٟرٝ   9-5ترب   4-5ثٙرسٞب٢  ظ٤طٞب٢ اؾتب٘ساضز ثب٤س ُٔبثك ز. ٔحَّٛٔكتؼُ قٛ C 270˚زض زٔب٢  h 1ٔست 

 6ٚ اٌط زض ٔرست  قٛ٘س  شذ٥طٜا٢ ٔمبْٚ ثٝ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ٤ب پ٣ّ ات٣ّٙ٥ ٞب٢ ق٥كٝٞب ثب٤س زض ثُط٢قٛ٘س. آٖ

  .س٘قٛ خب٤ٍع٤ٗثٟتط اؾت  ،زض ٔحَّٛ ضخ زٞس ا٢ٔكبٞسٜٞفتٝ ٤ب ظٚزتط تغ٥٥ط لبثُ 

زؾت آ٤ٙرس. ا٤رٗ ٔرٛاز زض    تٛا٘ٙس ثٝ قىُ ٔٛاز ٔطخغ اؾتب٘ساضز اظ اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ٔطتجٍ ثٝقف ٕ٘ه ثبفط ٢ ٣ٔ -یبدآيری

 ا٘س:آٚضزٜ قسٜظ٤ط 

 قٕبضٜ ٔٛاز ٔطخغ اؾتب٘ساضز ٕ٘ه ثبفط 

 185 پتبؾ٥ٓ ٥ٞسضٚغٖ فتبتت

 I186 پتبؾ٥ٓ ز٢ ٥ٞسضٚغٖ فؿفبت

 II186 ز٢ ؾس٤ٓ ٥ٞسضٚغٖ فؿفبت

 187 ثٛضاوؽ

 191 وطثٙبتؾس٤ٓ ث٣

 192 ؾس٤ٓ وطثٙبت

اظ ٔرٛاز ٔطخرغ زاضا٢   ، قٛززض ٘ت٥دٝ تٛن٥ٝ ٣ٔ َٛض خع٣٤ اظ ٤ه ثٟط ثٝ ثٟط ز٤ٍط ٔتفبٚت ثبقس،( ٕٔىٗ اؾت ثSٝ) pHٔمبز٤ط 

 .اؾتفبزٜ قٛزٝ ثبقس، ٞب٢ خع٣٤ ٚخٛز زاقتوٝ تفبٚتزض نٛضت٣ 2٘ؿجت ثٝ ٔمبز٤ط زازٜ قسٜ زض خسَٚ  2٘بٔٝ ٔؼتجطٌٛا٣ٞ

 

 

 

                                                 

1-Solution 
2- SRM 
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 A,Bَبی استبوذارد( محلًلS) pH -1جذيل

 C A B C D E F˚زٔب، 

0 863/3 003/4 984/6 534/7 464/9 317/10 

10 820/3 998/3 923/6 472/7 332/9 179/10 

20 788/3 002/4 881/6 429/7 225/9 062/10 

25 776/3 008/4 865/6 413/7 180/9 012/10 

30 766/3 015/4 853/6 400/7 139/9 966/9 

35 759/3 024/4 844/6 389/7 102/9 925/9 

40 753/3 035/4 838/6 380/7 068/9 889/9 

50 749/3 060/4 833/6 367/7 011/9 828/9 

60 ... 091/4 836/6 ... 962/9 ... 

70 ... 126/4 845/6 ... 921/9 ... 

80 ... 164/4 859/6 ... 885/9 ... 

90 ... 205/4 877/6 ... 850/8 ... 
A َّٛٞب٢ اؾتب٘ساضز قبُٔ ٔٛاضز ظ٤ط اؾت:تطو٥جبت ٔح 

A-KH2  citrate, m= 0,05 mol/kg 
B-KH phthalate, m= 0,05 mol/kg 
C-KH2PO4, m=0,025 mol/kg, Na2HPO4, m==0,025 mol/kg 
D-KH2PO4, m=0,008695 mol/kg, Na2HPO4, m=0,03043 mol/kg 
E-Na2B4O7, m=0,01 mol/kg 
F-NaHCO3, m=0,025 mol/kg, Na2CO3, m=0,025 mol/kg 

 ثبقس.ثٝ ٔؼ٣ٙ ٔٛت٥ِتٝ ٣ٔ mوٝ زض آٖ 
B  ٔمبز٤طثطا٢ ثطضؾ٣ چ٣ٍٍ٘ٛ pH  تؼ٥٥ٗ )ٞب( اذتهبل زازٜ قسٜ، فهُ چٟبضْ وتبةpH تئٛض٢ ٚ ػ٣ّٕ ،Bates R. G. .ضا ثج٥ٙ٥س 
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قٛز تط، تٛن٥ٝ ٣ٔٞب٢ زل٥ك٥ٌط٢س. ثطا٢ ا٘ساظٜٙثبق٣ٔ زض زؾتطؼتدبض٢ نٛضت ثٝثبفطٞب٢ اؾتب٘ساضز  5-2

 .ثطضؾ٣ قٛز 1پ٥كٟٙبز قسٜ زض خسَٚ ٔمساض ثبفط تدبض٢ تٛؾٍ ٤ى٣ اظ ثبفطٞب٢ اؾتب٘ساضز 

cmsآة ٔمُط، ٞسا٤ت ؾٙد٣ آة ٔمُط ٘جب٤س اظ  5-3 /102
6

 ث٥ف     َ ٞرب٢  ترط قرٛز. ثرطا٢ ت٥ٟرٝ ٔحّرٛ

ؾ٥تطات، فتبتت ٚ فؿفبت، ٥٘بظ٢ ٥٘ؿت وٝ آة، ػبض٢ اظ وطثٗ ز٢ اوؿ٥س ٔحّرَٛ ثبقرس. آة اؾرتفبزٜ قرسٜ     

خٛقب٘سٜ قسٜ ٤ب ثب ٞٛا٢ ػبض٢ اظ وطثٗ ز٢  min 15ثٝ ٔست  ثب٤س ثطا٢ ثٛضاوؽ اؾتب٘ساضز ٚ وطثٙبت اؾتب٘ساضز

زض ظٔربٖ   ٔطاخؼرٝ قرٛز(   ٤بزآٚض٢ثٝ ) ٤ب ٔؼبزَ آٖ 2قٛز ٚ ثب٤س تٛؾٍ ِِٛٝ آٞى٣ ؾٛز زاض 1ؾبظ٢اوؿ٥س پبن

ث٥ٗ  زض ٔحسٚزٜ ثب٤سC 25˚آّة ػبض٢ اظ وطثٗ ز٢ اوؿ٥س زض زٔب٢  pHذٙه قسٖ ٚ ا٘جبضـ ٔحبفظت قٛز. 

ثبقرس.   C 25˚ترب   C2˚ثبقس. زٔب٢ آة ٔٛضز اؾتفبزٜ ثطا٢ آٔبزٜ ؾبظ٢ اؾتب٘ساضزٞب ثب٤س ثب٤رس ثر٥ٗ    5/7تب  6/6

ثط٘د٣ ٚظٖ  ٞب٢ٚظ٘ٝزض ٞٛا٢ ٘عز٤ه ؾُح زض٤ب ثب  8-4تب  3-4ٞب٢ ثبفط زازٜ قسٜ زض ظ٤طثٙسٞب٢ ط ٕ٘ه٤زبٔم

 ٛز.ق

 pHَبی گیزیتغییزات اوذاسٌ -2جذيل 

pH اختلاف ایالکتزيد ضیطٍ الکتزيد َیذريصن اسمی 

7/3 715/3 73/3 015/0+ 

5/6 519/6 53/6 011/0+ 

2/8 174/8 18/8 006/0+ 

4/8 478/8 45/8 028/0- 

 

ُٔربثك اؾرتب٘ساضز    ،آة ٚاوٙكرٍط  ٤IIرب   Iٞب٢ ثربفط اؾرتب٘ساضز ثب٤رس ٘رٛع     ٔحَّٛ آٔبزٜ ؾبظ٢آة اؾتفبزٜ قسٜ ثطا٢  -یبدآيری

ASTM D 1193 ٌٔرٛاز اؾرتفبزٜ قرسٜ ثرطا٢      ٔمبز٤ط خع٤ر٣ ٞب٢ تظْ ثٝ ٔٙظٛض خ٥ٌّٛط٢ اظ آِٛز٣ٌ آة ٔمُط ثب ثبقس. احت٥ب

 وبض ٌطفتٝ قٛز.ثٝثب٤س ٔحبفظت زض ثطاثط وطثٗ ز٢ اوؿ٥س، 

 ،(C 25˚در دمبی  776/3بزابز mol/kg  05/0،pH (S ) بزابز مًلالیتٍ) A،سیتزاتمحلًل استبوذارد  5-4

g 41/11  ٖؾ٥تطات ضا زض آة ٔمُط حُ وطزٜ ٚ تب حدٓ پتبؾ٥ٓ ز٢ ٥ٞسضٚغl 1 .ضل٥ك و٥ٙس 

 ،(C 25˚در دمبی  008/4( بزابز S) mol/kg 05/0 ،pH مًلالیتٍ بزابز ) Bفتبلات، محلًل استبوذارد  5-5

g 12/10  ٓپتبؾ٥ٓ ٥ٞسضٚغٖ فتبتت ضا زض آة ٔمُط حُ وطزٜ ٚ تب حدl 1 .ضل٥ك و٥ٙس 

                                                 

1- purged 

2- Soda- lime tube 
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mol/kg 025/0 ،pH (S ) بزابفز )مًلالیتٍ َز ومک فسففبت   Cفسفبت،  محلًل اکی مًلال استبوذارد 5-6

ز٢ ؾرس٤ٓ ٥ٞرسضٚغٖ    g 533/3پتبؾر٥ٓ ز٢ ٥ٞرسضٚغٖ فؿرفبت ٚ     C 25) ،g 388/3˚در دمبی  865/6بزابز 

 .ضل٥ك و٥ٙس l 1ضا زض آة ٔمُط حُ وطزٜ ٚ تب حدٓ  فؿفبت

 Na2HPO4، مًلالیتٍ mol/kg 008695/0 بزابز KH2PO4 ( )مًلالیتD (1:3ٍمحلًل استبوذارد فسفبت،  5-7

 gٚ  پتبؾ٥ٓ ز٢ ٥ٞرسضغٖ فؿرفبت   C 25،) g 179/1˚در دمبی  413/7بزابز mol/kg 03043/0)، pH (S ) بزابز

 .ضل٥ك و٥ٙس l 1ز٢ ؾس٤ٓ ٥ٞسضٚغٖ فؿفبت ضا زض آة ٔمُط حُ وطزٜ ٚ تب حدٓ  302/4

 (،C 25˚در دمبی  180/9 بزابزpH (S )؛ mol/kg 01/0 بزابز )مًلالیتٍ Eبًراکس، محلًل استبوذارد  5-8

g 80/3 )ضا زض آة ٔمُط حُ وطزٜ ٚ تب حدٓ  زٜ آثٝ ؾس٤ٓ تتطاثٛضات )ثٛضاوؽl 1 .ضل٥ك و٥ٙس 

   012/10 بزابزpH (S )؛ mol/kg 025/0 بزابز )مًلالیتٍ َز ومک کزبىبت Fکزبىبت، محلًل استبوذارد  5-9

ٓ  وطثٙبتؾس٤ٓ  g 640/2 وطثٙبت ٚؾس٤ٓ ث٣ C 25)، g 092/2˚در دمبی     ضا زض آة ٔمُط حُ وطزٜ ٚ تب حدر

l 1 .ضل٥ك و٥ٙس 

 ي الکتزيدَب گیزیيسیلٍ اوذاسٌَبی عملکزدی آسمًن 6

ثبقس. ٞب٢ قطح زازٜ قسٜ زض ا٤ٗ لؿٕت يطٚض٢ ٣ٕ٘، ٔؼٕٛت ا٘دبْ آظٖٔٛٞب٣٤ ثب حساوثط زلت٥ٌط٢خع زض ا٘ساظٜثٝ -یبدآيری

ٝ   pH، زضؾت٣ ذرٛا٘ف ٔم٥ربؼ ٚ پبؾرد    ٥ٌط٢ا٘ساظٜٚؾ٥ّٝ ، پب٤ساض٢  ٥ٌpHط٢ ٔؼَٕٛزض ا٘ساظٜ ا٢ زض ٔحرسٚزٜ  اِىترطٚز ق٥كر

 قٛز.٣ٔ تب٥٤سٞب٢ ثبفط اؾتب٘ساضز، ٔدٕٛػٝ ثب ٤ه ؾط٢ اظ ٔحَّٛ ثطضؾ٣ٞب اظ َط٤ك ٥ٌط٢ا٘ساظٜ

ٞرب٢ لبثرُ   وٝ ثرب ٔحرسٚز٤ت  ثرف ثطضؾ٣ قٛز، زض نٛضت٣ٔدٕٛػٝ ثب٤س ثطا٢ اخطا٢ ضيب٤ت، مجمًعٍ 6-1

آٚضزٜ قسٜ اؾت.  2ثطا٢ ٔحَّٛ ثبفط اؾتب٘ساضز زض خسَٚ  pHلج٣ِٛ اظ زضؾت٣ ت٥ٟٝ قسٜ ثبقس، ٔمبز٤ط نح٥ح 

ٝ   وٝ اِىتطٚزٞب زض ٔحَّٛ ثبفط٢ غَٛٝ ٚض قٛ٘س، اذتلا  پتب٘ؿر٥ُ ا٘رساظٜ  زض نٛضت٣ َرٛض لبثرُ   ٥ٌرط٢ ثب٤رس ثر

 ا٢ ثبثت ثبقس ٚ ز٥ُِ ٞط ٘بپب٤ساض٢ ثب٤س تؼ٥٥ٗ قٛز.ٔلاحظٝ

ٝ   ٣٤ُٔربثك ضإٞٙرب  ثب٤رس  ضا  ٥ٌط٢ٚؾ٥ّٝ ا٘ساظٜ، گیزیيسیلٍ اوذاسٌ 6-2 تؼربزَ اِىتط٤ىر٣    ٞرب٢ ؾربظ٘سٜ ثر

 MΩ 200وبض٥ٌط٢ ٤ه پتب٘ؿ٥ُ ٔتغ٥ط قٙبذتٝ قسٜ ثب ٔمبٚٔت تمط٤جرب  ثٝػّٕىطز آٖ ثب٤س ثب ؾپؽ  ثطؾب٥٘س.

ثرٝ ٔحرُ اتهربَ ٔتٙربظط ثرب      ٥ٌط٢ آظٖٔٛ قٛز، ؾ٥ٓ اتهبَ ثب ٔمبٚٔت ثبت اتهبَ ٚؾ٥ّٝ ا٘ساظٜٞب٢ ٔحُ   ثٝ

تط ٤ب ث٥ف mV 1100ٔٙجغ پتب٘ؿ٥ٛٔتط ٕٔىٗ اؾت اظ ٘ٛع زل٥ك ثب ٔحسٚزٜ . قٛزا٢ ٔتهُ ٣ٔاِىتطٚز ق٥كٝ

ٝ   ثب٤س ثٝ MΩ 200ثبقس. ٔمبٚٔت  mV 1/0ٚ ذُب٢ حساوثط  زضؾرت٣  ٔٙظٛض خ٥ٌّٛط٢ اظ ا٘جبقرت ظطف٥رت ثر

 پٛقب٘سٜ قٛز.
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 ٢ٞرب ، ٚ قرٕبضٜ ثبقرس  mV 100 ٞرب٢ ثب لؿرٕت پتب٘ؿ٥ُ وبضثطز٢ ثب٤س ٞط افعا٤ك٣ اظ زض قطٚع ثب ػسز نفط، 

ٝ ا٤رٗ فطآ٤ٙرس ثب٤رس ثرب پٛقرف تٕربْ ٔحرسٚزٜ        ذٛا٘سٜ قسٜ تطاظٚ زض حبِت تؼبزَ ثب٤س ٤بززاقت قرٛز.       ٚؾر٥ّ

٥ٌرط٢  ٚؾر٥ّٝ ا٘رساظٜ   چٝ تٛؾٍآٖٚ  وبض ثطزٜ قسٜثٝزض ٥ٞچ ٔٛضز٢، تفبٚت ث٥ٗ ِٚتبغ ازأٝ ٤بثس.  ٥ٌط٢ا٘ساظٜ

 .ثبقس اػٕبَ قسِٜٚتبغ  لؿٕت ٞط اظ mV 1تط اظ ث٥ف٘جب٤س  ،قٛز٣ٖٔ زازٜ ٘كب

 ٥ٌرط٢ ٚؾر٥ّٝ ا٘رساظٜ   تط قٛز، ٔٙح٣ٙ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ثرطا٢ ث٥ف ± mV 3اٌط ذُب٢ تدٕؼ٣ زض ا٘تٟب٢ ٞط ٔم٥بؼ اظ  -یبدآيری

ٞب٢ ٥٘ط٢ٚ ٔحطوٝ ثطل٣ اذتلا . زقٛ ا٘دبْثب٤س  ٤pHب  اِىتط٤ى٥ٌ٣ط٢ ٥٘ط٢ٚ ٔحطوٝ ثطا٢ ٞط ا٘ساظٜ ٞبتهح٥حثب٤س ضؾٓ قسٜ ٚ 

)/10ln(ٔتٙبظط اظ َط٤ك يطة وطزٖ زض  pHٞب٢ اذتلا ثٝ  )ِٚت( RTF قرٛز. اظ آ٘درب٣٤ ورٝ    تجس٤ُ ٔر٣ ( 1-)خسَٚ اِف

٥ٌرط٢  وبض ٌطفتٝ قسٜ ثطا٢ ا٘ساظٜح٥ح وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ثٝتهاؾتب٘ساضز ؾبذتٝ قسٜ،  pHثطا٢ ذٛا٘ف نح٥ح زض  ٥ٌط٢ٚؾ٥ّٝ ا٘ساظٜ

pHزض ٔم٥بؼ ٞب٢، تفبٚت ث٥ٗ تهح٥ح pH  ٚ اؾتب٘ساضزpH َٟٛقٛزٌطفتٝ ٣ٔ وبضثٝ، ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ػلأت ٔد. 

ا٢ ٚ اِىتطٚز ٌبظ ٥ٞسضٚغٖ اؾتب٘ساضز ثب٤رس  اذتلا  پتب٘ؿ٥ُ ث٥ٗ اِىتطٚز ق٥كٝ، ایالکتزيدَبی ضیطٍ 6-3

ٝ  pHظٔب٣٘ وٝ زٚ اِىتطٚز زض ٔمساض ٤ىؿب٣٘ اظ ٔحَّٛ ثبفط ٔتفربٚت زض ٔحرسٚزٜ    ٚض ٞؿرتٙس ٚ اِىترطٚز   غَٛر

ٝ  ٥ٌط٢ قٛز. ثطا٢ ا٤ٗ ٔمب٤ؿٝقٛز، ا٘ساظٜا٢ اؾتفبزٜ ٣ٔق٥كٝ َرٛض  ٞب، ؾُ ثب٤س زض حٕبْ آة وٙتطَ قرسٜ ثر

َ   C1/0± ˚C25˚زض زٔب٢  1پب٣٤ٌطٔب     ٞرب٢ اؾرتفبزٜ قرسٜ ثرطا٢ ا٤رٗ آظٔرٖٛ ثب٤رس اظ        لطاض زازٜ قرٛز. ٔحّرٛ

( ثب٤س ثطا٢ C25˚تط )زض زٔب٢ ٚ پب٥٤ٗ 18/9ٔؼبزَ  pHثبقس. اؾتب٘ساضزٞب٢  5ثٙس ظ٤طٞب٢ شوط قسٜ زض ٔحَّٛ

آظٔرٖٛ  آظٖٔٛ اِىتطٚزٞب٣٤ ثب وبضثطز ػ٣ٕٔٛ، اؾتفبزٜ قرٛ٘س. اؾرتب٘ساضزٞب٢ ثرٛضاوؽ ٚ وطثٙربت ثب٤رس ثرطا٢       

ٚؾ٥ّٝ ٤ه ٔحَّٛ ؾرس٤ٓ ٥ٞسضٚوؿر٥س   ٞب٢ ثبفط ثب٤س ثٝاِىتطٚزٞب٢ ثب ل٥ّب٥٤ت ثبت اؾتفبزٜ قٛ٘س. ا٤ٗ ٔحَّٛ

(M) mol/kg 1/0  ثسٖٚ وطثٙبت ثبpH  زض زٔب٢  8/12ثطاثط˚C25    پط قٛ٘س. اذتلا  پتب٘ؿر٥ُ ثر٥ٗ اِىترطٚز ،

ثب٤رس   18/9ترب   8/3زض ٔحرسٚزٜ   pH، ثرب تغ٥٥رطات   mV 1±ا٢ ثب وبضثطز ػ٣ٕٔٛ ٚ اِىتطٚز ٥ٞسضٚغ٣٘ ثب ق٥كٝ

+ زض mV 3ا٢ ثرب ل٥ّب٥٤رت ثربت ثب٤رس     ٔؿتمُ ثبقس. اذتلا  پتب٘ؿ٥ُ ث٥ٗ اِىتطٚز ٥ٞسضٚغ٣٘ ٚ اِىتطٚز ق٥كٝ

 اؾت ٔكبثٝ ثبقس. pH 8/12ٍٞٙب٣ٔ وٝ  pH 18/9ٔحسٚزٜ 

 کبلیبزاسیًن ي استبوذاردسبسی 7

  ٌطْ قٛز ٚ ُٔبثك ضإٞٙب٢ ؾبظ٘سٜ ثٝ تؼربزَ اِىتط٤ىر٣  زؾتٍبٜ ضا ضٚقٗ و٥ٙس ٚ اخبظٜ ز٥ٞس تب وبٔلا 7-1

ا٢ ٚ ٔطخغ ٚ فٙدبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ؾٝ ٔطتجٝ ثب آة ٔمُط ثك٥٤ٛس. اخبظٜ ز٥ٞس اِىتطٚزٞب ثطؾب٥٘س. اِىتطٚزٞب٢ ق٥كٝ

آضا٣ٔ ذكه و٥ٙرس. زٔرب٢ ٔحّرَٛ    تٛا٥٘س ثب ٤ه زؾتٕبَ خبشة ت٥ٕع ثٝس، أب فٙدبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ٣ٔ٘ذكه قٛ

 ٥ٌط٢ ضا زض حبِت ٔٙبؾت تٙظ٥ٓ و٥ٙس.)ٔدَٟٛ( ضا ٤بززاقت وطزٜ ٚ زٔب٢ ٚؾ٥ّٝ ا٘ساظٜآظٖٔٛ 

 

                                                 

1- Thermostatically 
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 ٤ربزآٚض٢ ثرٝ  )، ا٘ترربة و٥ٙرس   ٔٛضز ا٘تظبض ضا ٘كبٖ زٞس pH وٝ زٚ ٔحَّٛ اؾتب٘ساضززض نٛضت أىبٖ،  7-2

  ٔرٛضز ٔدٟرَٛ  زٔرب٢ ٔحّرَٛ   اظ  ،± C2˚ ٔحرسٚزٜ ٤ب ٌطْ و٥ٙس ترب ثرٝ    زؾط اضب ٞٔحَّٛا٤ٗ  ( ٚٔطاخؼٝ قٛز

      ٚؾ٥ّٝ pH (S) ٔمساضٚضو٥ٙس. اِىتطٚزٞب ضا غَٛٝ وطزٜ ٚ، ثطؾس. فٙدبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثب اؾتب٘ساضز اَٚ پط ٥ٌط٢ا٘ساظٜ

ثرٝ  ٞب تٙظر٥ٓ و٥ٙرس )  ٤بث٣ زاز٤ٜب زضٖٚ 2ثك زٔب٢ ٔٙبؾت ذٛا٘سٜ قسٜ اظ خسَٚ بُٔاؾتب٘ساضز ضا  ٥ٌط٢ا٘ساظٜ

ٖ  اؾتب٘ساضز زوٕٝوبض ٌطفتٝ ٚ ضا ثٝ 1و٥ّس ضاٜ ا٘ساظ٢ (.ٔطاخؼٝ قٛز ٤بزآٚض٢ ٝ ٤رب   2ورطز ػرسْ  پتب٘ؿر٥ُ   زوٕر

 ثچطذب٥٘س. ٥ٌط٢ ثٝ تؼبزَ،تب ضؾ٥سٖ ٚؾ٥ّٝ ا٘ساظٜضا  3تمبضٖ

 زوٕٝحبِت ٔٙبؾت ثچطذب٥٘س ٚ ضا زض  ؾ٥٤ٛچاؾتفبزٜ و٥ٙس ٤ب  و٥ّس ضاٜ ا٘ساظ٢ ٞب اظلطائتزض ذٛا٘ف ٔؿتم٥ٓ 

قرٙبذتٝ قرسٜ ٔحّرَٛ ثربفط      pHثرب   ٌطاظ نفحٝ ٕ٘ب٤ف ذٛا٘سٜ قسٜػسز پتب٘ؿ٥ُ ػسْ تمبضٖ ضا ثچطذب٥٘س تب 

و٥ٙس تب ظٔب٣٘  تىطاضفٙدبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثب ٔمساض ايبف٣ ٔحَّٛ اؾتب٘ساضز پط وطزٖ  اؾتب٘ساضز ُٔبثمت زاقتٝ ثبقس.

پتب٘ؿ٥ُ ػسْ تمربضٖ   زوٕٝثطا٢ زٚ ؾٟٓ ٔٛثط ثسٖٚ تغ٥٥ط زض حبِت  pHٚاحس  ±02/0وٝ زؾتٍبٜ زض تؼبزَ ثب 

ٞرب ٔتفربٚت ثبقرس، اظ چٙرس٤ٗ ؾرٟٓ ٔحّرَٛ اؾرتفبزٜ ورطزٜ ٚ         ثبل٣ ثٕب٘س. اٌط زٔب٢ اِىتطٚزٞب ثب آٖ ٔحَّٛ

اؾتب٘ساضز زض زٔب٢ ٔٛضز٘ظط ٔحَّٛ وٝ زٚ اِىتطٚز ٚ ٚض وطزٜ تب ُٕٔئٗ ق٤ٛس غَٛٝ َٛض ػ٥ٕكثٝاِىتطٚزٞب ضا 

َ   ٔغٙب٥َؿ٣،اِىتط٤ى٣ ٔٙظٛض وبٞف اثطات زٔب٣٤ ٚ . ثٝثبقٙس آة ٚ ٞرب٢ اؾرتب٘ساضز   زٔب٢ اِىتطٚزٞرب، ٔحّرٛ

 ٍ٘ٝ زاض٤س. ٔدَٟٛٞب٢ ٔحَّٛ زٔب٢ ٘عز٤ه ثٝحس أىبٖ  ضا تب قؿتكٛ

اِىتطٚزٞب ٚ فٙدبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ؾٝ ٔطتجٝ ثب آة ٔمُط ثك٥٤ٛس. اؾرتب٘ساضز زْٚ ضا زض فٙدربٖ ٕ٘ٛ٘رٝ     7-2-1

ٌرط ثرٛا٥٘رس.   ضا اظ ض٢ٚ نرفحٝ ٕ٘رب٤ف   pH لطاض ز٥ٞس، زؾتٍبٜ ضا زض ٘مُٝ تؼبزَ خس٤س تٙظ٥ٓ و٥ٙس ٚ ػرسز 

ترط٢ اظ ٔحّرَٛ اؾرتب٘ساضز اؾرتفبزٜ     ٞب٢ ث٥فلؿٕتتٙظ٥ٕبت زوٕٝ پتب٘ؿ٥ُ ػسْ تمبضٖ ضا تغ٥٥ط ٘س٥ٞس. اظ 

وٝ ػسز ذٛا٘سٜ قرسٜ اؾرتب٘ساضز   ٚاحس تُبثك زاقتٝ ثبقس. زض نٛضت٣ 02/0ثب  pHٞب٢ ٔتٛا٣ِ ذٛا٘ف و٥ٙس تب 

ٚاحرس ُٔبثمرت زاقرتٝ ثبقرس، ٔدٕٛػرٝ ضا ثرطا٢ ػّٕىرطز         02/0اؾتب٘ساضز ثب ( تؼ٥٥ٗ قسٜ آٖ S) pH  زْٚ ثب

، اظ ا٤رٗ وٙترطَ ثرطا٢    4ثٝ وٙتطَ قر٥ت  ٥ٌط٢ٚؾ٥ّٝ ا٘ساظٜثرف ثطضؾ٣ و٥ٙس. زض نٛضت ٔدٟع ثٛزٖ ضيب٤ت

ا٢ اظ َط٤ك تٙظ٥ٓ ػسز ذٛا٘سٜ قسٜ اؾتب٘ساضز زْٚ ترب ػرسز   تهح٥ح ذُبٞب٢ وٛچه زض پبؾد اِىتطٚز ق٥كٝ

pH ،ّْٛٞب٢ ثبفط اؾتب٘ساضز اؾتفبزٜ قسٜ ضا زٚض ثط٤ع٤س.ٞب٢ ٔحَّٛلؿٕت اؾتفبزٜ و٥ٙس. ٔؼ 

ٝ  ٥ٕٞpHكٝ ٔدٕٛػٝ ضا ثب زٚ ٔحَّٛ ثبفط ثطا٢ ثطضؾ٣ پبؾد اِىتطٚز زض ٔمربز٤ط ٔتفربٚت    -یبدآيری ٔٙظرٛض قٙبؾرب٣٤ ٤ره    ثر

-ػسْ زؾرت  قٛز وٝظٔب٣٘ ٔكرم ٥ٙ٣ٔس. حًٛض اِىتطٚز ٔؼ٥ٛة وب٥ِجطٜ و ،ا٢ ٔؼ٥ٛة ٤ب خجطاٖ زٔب٢ ٘بزضؾتاِىتطٚز ق٥كٝ

. ثبقرس ثب ٔحَّٛ اَٚ اؾرتب٘ساضز قرسٜ    ٥ٌط٢ٚؾ٥ّٝ ا٘ساظٍٜٞٙب٣ٔ وٝ ٔحَّٛ اؾتب٘ساضز زْٚ  pHلبثُ لجَٛ  ٚ ػسز زضؾت ٤بث٣ ثٝ

سز ٘بزضؾت٣ ضا ٘كبٖ زٞس ٤رب  زٞس. اٌط ٤ه اِىتطٚز ػضا ثطا٢ ٞط زٚ اؾتب٘ساضز ٔكبثٝ ٘كبٖ ٣ٔ pH ٔمبز٤طاِىتطٚز قىؿتٝ ٔؼٕٛت 

 ٞب٢ ؾبظ٘سٜ پ٥ط٢ٚ و٥ٙس.ضإٞٙب٣٤ز٤ط پبؾد زٞس، ٕٔىٗ اؾت وث٥ف ثبقس. ثطا٢ ت٥ٕع وطزٖ آٖ اظ 

                                                 

1- Operating button 

2- Standardizing knob 

3- Asymetry potential knob 

4- slope control 
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ٓ ث٣ٙ٥ قسٜ ٔحَّٛ آظٖٔٛ پ٥ف pHاٌط  7-3 ، اظ ٔحّرَٛ فتربتت ثرطا٢ اؾتب٘ساضزؾربظ٢     ثبقرس  8/3اظ ترط  ور

ث٣ٙ٥ قرسٜ ٔحّرَٛ   پ٥ف pHوٝ اؾتفبزٜ و٥ٙس. زض نٛضت٣ ثب٤ٛ٘ٝػٙٛاٖ اؾتب٘ساضز ٚ ٔحَّٛ ؾ٥تطات ثٝ اثتسا٣٤

ٚ  ٥ٙرس اؾرتفبزٜ و  ،َطاحر٣ قرسٜ  ثبت  ل٥ّب٥٤تثبقس، اظ اِىتطٚز٢ وٝ ثطا٢ اؾتفبزٜ زض  0/10تط اظ آظٖٔٛ ثعضي

ٔدٕٛػرٝ اؾرتفبزٜ    اثترسا٣٤ ٞب٢ ؾبظ٘سٜ ضا ٔكبٞسٜ و٥ٙس. اظ ٔحَّٛ ثٛضاوؽ ثرطا٢ اؾتب٘ساضزؾربظ٢   ضإٞٙب٣٤

ثطا٢ ٔحَّٛ وطثٙبت  ػسز ذٛا٘سٜ قسٜ حبنُثب٤س ٔحَّٛ وطثٙبت ثبقس. زض نٛضت٣ وٝ  ثب٤ٛ٘ٝو٥ٙس. اؾتب٘ساضز 

، ٔدٕٛػرٝ ضا  ُٔبثمت زاقرتٝ ثبقرس  ٚاحس  03/0ثب ( ٔطاخؼٝ قٛز٤بزآٚض٢ ثٝ تؼ٥٥ٗ قسٜ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ) pHثب 

ثبقس، اظ ا٤رٗ   ق٥تٔدٟع ثٝ ٤ه وٙتطَ  ٥ٌط٢ا٘ساظٜٚؾ٥ّٝظٔب٣٘ وٝ  و٥ٙس. ثطضؾ٣ثرف ضيب٤ت ىطزثطا٢ ػّٕ

ْ  pH)ٔحَّٛ ؾ٥تطات ٤ب ٔحَّٛ وطثٙبت( ثطا٢ ػرسز   ثب٤ٛ٘ٝاؾتب٘ساضز  ػسزوٙتطَ ثطا٢ تٙظ٥ٓ  اؾرتفبزٜ   ٔؼّرٛ

 و٥ٙس.

 C1˚ثٛضاوؽ ٚ اؾتب٘ساضزٞب٢ وطثٙبت ظ٤بز اؾت. ثٙبثطا٤ٗ زٔب٢ ا٤ٗ اؾتب٘ساضزٞب ضا ثب تمط٤ت  ثطا٢ زٔب ثب تغ٥٥ط pH (S)تغ٥٥طت  -یبدآيری
 .زؾت آٚض٤سثٝ 1ٞب٢ زضج قسٜ زض خسَٚ زازٜ ثطٖٚ ٤بث٣ ( ضا اظ َط٤كS) ٤pHبززاقت وطزٜ ٚ 

زض  .و٥ٙرس زض ٞط ثبض اؾرتفبزٜ اؾرتب٘ساضز    ضا، ٔدٕٛػٝ ٌب٣ٞ ا٘دبْ قٛزٌبٜ ٥ٌpHط٢ وٝ ا٘ساظٜزض نٛضت٣ 7-4

ٞب٢ ظٔرب٣٘  ٞب٢ اثتسا٣٤ ٚ پب٤ب٣٘ ضا اظ َط٤ك ثطضؾ٣ زض ثبظٜٞب٢ َٛت٣٘، اؾتب٘ساضزؾبظ٥ٌ٢ط٤٢ه ؾط٢ ا٘ساظٜ

h 1 ٞب٢ ٔتٛا٣ِ تغ٥٥طات٣ ضخ ٘سٞس ٤رب تغ٥٥رطات وٛچره ثبقرس،     وٝ ث٥ٗ اؾتب٘ساضزؾبظ٢تط، زض نٛضت٤٣ب ث٥ف

 ا٘دبْ ز٥ٞس.

 ريش اجزای آسمًن 8

8-1 pH َبی آسمًنمحلًل 

(، اِىتطٚزٞرب ٚ  ٥ٌ7رط٢ تٛؾرٍ زٚ ٔحّرَٛ اؾرتب٘ساضز )ثٙرس     ظ اؾتب٘ساضز قسٖ ٚؾ٥ّٝ ا٘ساظٜپؽ ا 8-1-1

 pHثك٥٤ٛس ٚ ذكه و٥ٙس. فٙدبٖ ضا اظ ٔحَّٛ آظٔٛ٘رٝ پرط و٥ٙرس ٚ ػرسز      1-7ظ٤طثٙس  فٙدبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ُٔبثك

ٞب٢ آظٖٔٛ وبٔلا ثبفط٢ قسٜ، ٔؼٕٛت ٤ه تب ؾرٝ لؿرٕت   زض نٛضت اؾتفبزٜ اظ ٔحَّٛ .زؾت آٚض٤سثٝ ا٥ِٚٝ ضا 

ٚاحس ضا  ± 01/0تط اظ ٚاحس وبف٣ اؾت ٚ تغ٥٥ط تسض٤د٣ وٓ ±02/0ثٝ  pHثطا٢ ٚاٌصاض وطزٖ ٔمبز٤ط تىطاضپص٤ط 

 زٞس.٣ٔ ٘كبٖ min 2 ٤ب min 1زض 
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 وٝ زض تؼبزَ ثب ٞٛا٢ ٔح٥ٍ ٞؿرتٙس ضا ُٔربثك    1ٞب٢ ا٘سو٣ ثبفط٢ قسٜٞب٢ آة ٚ ٔحَّٕٛ٘ٛ٘ٝ 8-1-2

   ز٥ٞرس ٞب٢ آظٖٔٛ، ضا ورٝ ثرب قرست تىربٖ ٔر٣     ٞب٢ آة ٤ب ٔحَّٛلؿٕت ٥ٌpHط٢ خع، ا٘ساظٜثٝ ،1-8ظ٤طثٙس 

ٚاحس ُٔبثمرت زاقرتٝ ثبقرس. قرف ٤رب       ٥ٌ1/0ط٢ و٥ٙس تب ٘تب٤ح لبثُ ٔكبٞسٜ ثطا٢ زٚ آظٔٛ٘ٝ ٔتٛا٣ِ ثب ا٘ساظٜ

 2-8ٕٔىرٗ اؾرت اؾرتفبزٜ قرٛز )ثرٝ ظ٤طثٙرس        2چ٥ٙٗ ؾُ خط٤بٖضز ٥٘بظ اؾت. ٞٓتط٢ آظٔٛ٘ٝ ٔٛتؼساز ث٥ف

ٔطاخؼٝ قٛز(. اٌط ٕ٘ٛ٘ٝ آة ٤ب ٔحَّٛ آظٖٔٛ ثبفط٢ ضل٥ك ثب وطثٗ ز٢ اوؿ٥س ٞٛا زض تؼربزَ ٘جبقرس، ثرب ٤ره     

اِىتطٚز ث٥ط٣٘ٚ زض ٤ه ثبِٗ زٞب٘ٝ ٌكبز ورٝ ٞرٛا٢ ػربض٢ اظ ورطثٗ ز٢ اوؿر٥س ثرب فكربض زض آٖ ٚاضز قرسٜ،         

 ٥ٌط٢ ٔحبفظت و٥ٙس. ا٘ساظٜ ح٤ٛٗ٥بت ثبِٗ ضا اظ لطاض ٌطفتٗ زض ٔؼطو ٞٛا ٔحت

8-2 pH 3جبری َبیجزیبن 

 وٙتط٤َه ٤ٚػ٣ٌ ٟٔٓ  خط٤بٖٞب٢ زض وب٘بَ فطٚ ضفتٗٚ ٚاحسٞب٢ اِىتطٚز ثطا٢  خط٤بٖٞب٢ ؾُ 8-2-1

pH  .٥ٌرط٢  ثجرت وٙٙرسٜ ٞرب، ا٘رساظٜ     -ٚ وٙتطَ وٙٙسٜٞب٢ اِىتط٥٘ٚى٣ ثب ثجبت ظٔبٖاؾتفبزٜ ٞٓنٙؼت٣ اؾت

آة  ٥ٌpHط٢ وٙس. ؾُ خط٤بٖ ذهٛنب ثطا٢ ا٘ساظٜفطاٞٓ ٣ٔضا  pHذٛزوبض وبُٔ  تٙظ٥ٓثطا٢  ٔٛضز٥٘بظ ٔساْٚ

ذُبٞب٢  ا٤دبز ؾجت ،ثسٖٚ تىبٖ زازٖ ػٕم٣ٞب٢ ٥ٌط٢ثبقس. ا٘ساظٜٔف٥س ٣ٔ قسٜثبفط٢ ا٘سو٣ ٞب٢ ٤ب ٔحَّٛ

ة ورطثٗ ز٢ اوؿر٥س َر٣    صبوبف٣ اِىتطٚزٞب، حلا٥ِت ق٥كرٝ ٚ خر  ز٥ُِ قؿتٗ ٘قٛز وٝ ث٣ٔٝ ٔلاحظٝلبثُ 

ٝ  ؾُح، ٢ اظ اِىتطٚزػجٛض ٔحَّٛاظ خط٤بٖ ؾط٤غ  ٤ه ثبقس.٥ٌط٢ ٣ٔا٘ساظٜ ٚ  زاضزٍ٘رٝ ٔر٣  ت٥ٕرع  ضا ا٢ ق٥كر

ذُبٞرب٢ حبنرُ اظ حلا٥ِرت ق٥كرٝ ضا ثرٝ       زٞرس، وبٞف ٣ٔضا ثطا٢ تدٕغ ض٢ٚ ؾُح  ض٤عتٕب٤ُ ٔٛاز خبٔس 

 وٙس.ظت ٣ٔبفحٔ ٞٛاٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا اظ آِٛز٣ٌضؾب٘س ٚ حسالُ ٣ٔ

ثرف ػجٛض خط٤بٖ ٕٔىٗ اؾت اظ خٙؽ فّع، ق٥كٝ، تؾت٥ه ٤ب پلاؾت٥ه ثبقس. زض  سل جزیبن، 8-2-2

حدٓ ٚاحس ثب٤س وٛچه  .وبض ٌطفتٝ قٛ٘س، ٣ٍٕٞ ثب٤س اظ ٤ه فّع ٤ىؿبٖ ثبقٙسوٝ اتهبتت ِِٛٝ فّع٢ ثٝنٛضت٣

. اٌط ؾُ تٛؾٍ ٤ه زٔبؾٙح ٔمبْٚ ثطا٢ خجطاٖ ذٛزوربض زٔرب )٤رب    وٙس ثبقس تب أىبٖ ا٤دبز زث٣ ظ٤بز ضا فطاٞٓ

٥ٌط٢ وٝ ثٝ ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ ٔدٟع ٘جبقس اؾتفبزٜ قٛز( اضائٝ ٘كسٜ ثبقس، ٘حرٜٛ ٘ظربضت زٔرب٢    اٌط ثب ٚؾ٥ّٝ ا٘ساظٜ

 ٞب٢ اتهبَ ثب٤س ػبض٢ اظ اثطات ظطف٥ت ذبظ٣٘ ثس٘ٝ ثبقس.ٞب ثب٤س اضائٝ قٛز. ٚاحس ٚ ؾ٥ٓٔحَّٛ

 

                                                 

1- Slightly buffered solutions 

2- Flow cell 

3- Flowing streams 
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َٛض ٔساْٚ اؾتفبزٜ قٛز، آٖ ضا ُٔربثك ضإٞٙرب٣٤  اٌط ٔدٕٛػٝ ثٝ، pHسبسی ي تعییه استبوذارد 8-2-3

. اظ زٚ اؾتب٘ساضز ثرطا٢ ثطضؾر٣ ػّٕىطزٞرب٢    َٛض ضٚظا٘ٝ اؾتب٘ساضز و٥ٙسثٝ 7ثٙس ظ٤طٞب٢ ؾبظ٘سٜ اضائٝ قسٜ زض 

قٛز زٔرب٢  تٛن٥ٝ ٣ٔ ،9تط اظ وٓ pH ، زضٚاحس ± 1/0تط اظ ٔٙبؾت اِىتطٚزٞب اؾتفبزٜ و٥ٙس. ثطا٢ زلت ثعضي

ٞرب٢  ، ضإٞٙب٥ٌpH٣٤ط٢ . ثطا٢ ا٘ساظٜحف  قٛزخط٤بٖ  زض حبَ اظ ٔحَّٛ C2˚ زض ٔحسٚزٜاؾتب٘ساضز ٔحَّٛ 

 .زض ٘ظط ث٥ٍط٤سوٙٙسٜ ضا ثٝ زلت ٤ب ثجت ٥ٌط٢ٚؾ٥ّٝ ا٘ساظٜت٥ٟٝ قسٜ تٛؾٍ ؾبظ٘سٜ 

8-2-4 pH ٙح ثربض زض زل٥مرٝ   َٛض٢ وٝ ثطا٢ تؼ٤ٛى پر زث٣ ضا ثٝ، َبی اوذکی ببفزی ضذٌآة ي محلًل

ٝ  min 15پرؽ اظ حرسالُ    ضا قسٜ ثبفط٢ ا٘سو٣ آة ٤ب ٔحَّٛ pH. ٔحَّٛ وبف٣ ثبقس تٙظ٥ٓ و٥ٙس ٚض٢ غَٛر

زض ٔرست ظٔربٖ    pHٚاحس  1/0تط اظ ٞب٢ ثبفط اؾتب٘ساضز ٤ب زض نٛضت تغ٥٥طات تسض٤د٣ وٓاِىتطٚزٞب زض ٔحَّٛ

min 2  .وٝزض نٛضت٣لطائت و٥ٙس pH ٜا٢ ٕٔىرٗ اؾرت   ٥ٌط٢ اِىتطٚز ق٥كٝٔحَّٛ خط٤بٖ تغ٥٥ط وٙس، ا٘ساظ

pH َٝٛض لبثُ تٛخ٣ٟ ٘كبٖ ٘سٞس.نح٥ح ضا ث 

 دقت ي اوحزاف 9

 قٛز ٔؼ٥بضٞب٢ ظ٤ط ثطا٢ لًبٚت لبث٥ّت پص٤طـ ٘تب٤ح ت٥ٟٝ قسٜ ثرب اؾرتفبزٜ اظ اِىتطٚزٞرب٢   تٛن٥ٝ ٣ٔ 9-1

 (.ٔطاخؼٝ قٛز ٞب٤بزآٚض٢ثٝ َٛض خساٌب٘ٝ، اؾتفبزٜ قٛز )ا٢ ثٝوبُِٛٔ ٚ ق٥كٝ

آظاز٢ زضخرٝ   106زض ٥ٌط٢ ٔٙفطز ا٘حطا  اؾتب٘ساضز ثطا٢ ٤ه ا٘ساظٜگز مىفزد(، تکزارپذیزی )آسمًن  9-1-1
 .اؾت pHٚاحس  02/0ثطا٢ اذتلا  ث٥ٗ ا٤ٗ زٚ آظٖٔٛ  95قٛز. حس %تر٥ٕٗ ظزٜ ٣ٔ pHٚاحس  006/0

ا٘حرطا  اؾرتب٘ساضز   مختلف(،  دقت آسمبیطگبَی )درين آسمبیطگبَی، تغییزپذیزی در ريسَبی 9-1-2

زضخرٝ آظاز٢   53ٌط زض ضٚظٞب٢ ٔتفبٚت، زض زؾت آٔسٜ تٛؾٍ ٤ه آظ٥ٌٖٛٔط٢ ثٝ٘تب٤ح ٞط ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زٚ ا٘ساظٜ

  اؾت. pHٚاحس  06/0ثطا٢ اذتلا  ث٥ٗ ا٤ٗ زٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  95حس % قٛز.تر٥ٕٗ ظزٜ ٣ٔ pHٚاحس  022/0

ٌط ورٝ  آظٖٔٛ٘تب٤ح، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تىطاض تٛؾٍ ا٘حطا  اؾتب٘ساضز پذیزی )چىذ آسمبیطگبَی(، تجذیذ 9-1-3

 95حس % قٛز.تر٥ٕٗ ظزٜ ٣ٔ زضخٝ آظاز٢ 12زض  pHٚاحس  040/0قٛز، ٞب٢ ٔرتّف ا٤دبز ٣ٔزض آظٔب٤كٍبٜ

  اؾت. pHٚاحس  11/0زٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ا٤ٗ ثطا٢ اذتلا  ث٥ٗ

ض٢ٚ چٟبض ٔحّرَٛ ثربفط ا٘دربْ     1973وٝ زض ؾبَ  اؾت ٞب٢ زلت ثبت ثط اؾبؼ ٤ه ُٔبِؼٝ ث٥ٗ آظٔب٤كٍب٣ٞتر٥ٕٗ -یبدآيری

زض ضٚظٞرب٢ ٔتفربٚت    زٚثبض ٚ چٙس ثربض  آظٔب٤كٍبٜ ٞط ٔحَّٛ ضا 14. زؾت آٔسثٝ 4/8ٚ  2/8، 5/6، 7/3آٖ تمط٤جب  pH ٔمبز٤طقس ٚ 

ا٢ ٚ وبُِٛٔ اؾرتفبزٜ  تدبض٢ ثب اِىتطٚزٞب٢ ق٥ك٥ٌٝط٢ ٚؾب٤ُ ا٘ساظٜ ا٘ٛاع. ٘سوطز اؾتفبز٥ٌٜط٢ ا٘ساظٜ 224زؾت آٚضزٖثٝثطا٢ 

 قٛز.تر٥ٕٗ زلت اؾتفبزٜ ٣ٔ ثطا٢ ا٤دبز E 180 ASTM. اؾتب٘ساضز ا٘ستد٥ٟع قسٜقسٜ زض ا٤ٗ آظٖٔٛ 
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ثب ٔمبز٤ط ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  C25˚ٞب٢ ثبفط، ثب اؾتفبزٜ اظ اِىتطٚز ٥ٞسضٚغٖ زض زٔب٢ ٔحَّٛ pH ٔمبز٤ط، اوحزاف 9-2

 .قٛ٘سآظٖٔٛ ٔمب٤ؿٝ ٣ٔ 2زض خسَٚ  آظٖٔٛ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ زؾت آٔسٜثٝ

وٙرس ورٝ   ُٔبِؼٝ ث٥ٗ آظٔب٤كٍب٣ٞ ٔحسٚز قسٜ ظ٤ط تٛؾٍ زٜ آظٔب٤كٍبٜ زض ٤ه قطوت پ٥كرٟٙبز ٔر٣   9-3

ثرب اؾرتفبزٜ اظ    1973خس٤رس ثرب ُٔبِؼرٝ ا٘دربْ قرسٜ زض ؾربَ        ازغربْ قرسٜ  زلت لبثُ حهَٛ ثب اِىتطٚزٞب٢ 

 .اِىتطٚزٞب٢ خساٌب٘ٝ لبثُ ٔمب٤ؿٝ اؾت

  pHثطا٢ ٞط آظٔب٤كٍبٜ فطؾتبزٜ قس وٝ  PH 63/4ٔحَّٛ ثبفط اؾتب٘ساضز ثب  ٤ه 1994زض ؾبَ   9-3-1

ٞب ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ٤ه اِىترطٚز  ٥ٌط٥ٌ٢ط٢ قسٜ اؾت. ٞط آظٔب٤كٍبٜ ا٘ساظٜؾٝ ضٚظ ا٘ساظٜ ٣َ ٚ ٤ه ثبض زض ضٚظ

. قس٘س ثطضؾ٣ ASTM E 691اؾتب٘ساضز  اضائٝ قسٜ زض ٞب٢خس٤س ٚ لس٣ٕ٤ ا٘دبْ زاز. ٘تب٤ح ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ

ٚ ٞب ثطا٢ زلت آظٔب٤كٍب٣ٞ . تر٥ٕٗپص٤ط ٘جٛزأىبٖ ، احتٕبَ ٥ٞچ تر٣ٙ٥ٕ ثطا٢ تىطاضپص٤ط٣٢حاثٝ ز٥ُِ َط

 .ا٘سآٚضزٜ قسٜ 3تىث٥طپص٤ط٢ زض خسَٚ 

ضٚز. وبض ٔر٣ ثٝ قسٜ ثبفط٢ ٣ذٛثثٝ ٞب٢ آث٣ ٔحَّٛ pHٞب٢ ٥ٌط٢ٔثلا ثطا٢ ا٘ساظٜ ،ث٥ٟٙٝتر٥ٕٗ زلت ثطا٢ قطا٤ٍ  -یبدآيری

ٓ  َٛض و٣ّ، ٞب٢ ثبفط٢ يؼ٥ف، ثٝآة ٚ ؾب٤ط ٔحَّٛ pHٞب٢ ٥ٌط٢زلت لبثُ زؾتطؼ ا٘ساظٜ ترط٢ ثطذرٛضزاض   اظ زضخٝ ا٥ٕٞرت ور

 .اؾت

 الکتزيدَبی تزکیبی اس دقت بب استفبدٌ -3جذيل 

 الکتزيد قذیمی الکتزيدَبی جذیذ 

   :زلت آظٔب٤كٍب٣ٞ

 033/0 020/0 ا٘حطا  اؾتب٘ساضز

 18 20 ٞب٢ آظاز٢ زضخٝ

 04/0 06/0 95ٔحسٚزٜ %

   :پص٤ط٢تدس٤س

 033/0 037/0 ا٘حطا  اؾتب٘ساضز

 8 9 ٞب٢ آظاز٢زضخٝ

 09/0 10/0 95ٔحسٚزٜ %
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 آسمًن گشارش 10

10-1 pH  ٚاحس ٚ زٔب٢ ٔحَّٛ آظٖٔٛ ضا ثب تمط٤ت  01/0ضا تب˚C1 .ٌعاضـ و٥ٙس 

 ثب٤س قبُٔ اَلاػبت ظ٤ط ثبقس. چ٥ٙٗ ٌعاضـ آظٖٔٛٞٓ 10-2

 اضخبع ثٝ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ؛ 10-2-1

 اؾتفبزٜ قسٜ؛ آظٖٔٛ ضٚـ 10-2-2

 تبض٤د ا٘دبْ آظٖٔٛ؛ 10-2-3

 .ٌطآظٖٔٛ ٚ أًب٢٘بْ  10-2-4
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 پیًست الف

 )آگبَی دَىذٌ(

 َبی متفزقٍیبدآيری

ٔحَّٛ آث٣ اظ    pH 1-الف
r

E ٔحطوٝ اِىتط٤ى٥٘٣ط٢ٚ  ،قٛزحبنُ ٣ٔ(emf:ُؾ ) 

 ا٢/ اِىتطٚز ق٥كٝ// ٔحَّٛ /اِىتطٚز ٔطخغ 

 وٝ زض آٖ: 

 قٛ٘س؛ٚض ٣ٔزض ٔحَّٛ غَٛٝ اِىتطٚزٞب ث٥بٖ وٙٙسٜ اتهبَ ٔب٤غ، ظٔب٣٘ وٝ    //

s
E   ورٝ   قرٛ٘س ٚض ٣ٔفطاٞٓ قسٜ، ظٔب٣٘ وٝ اِىتطٚزٞب زض ٔحَّٛ اؾتب٘ساضز غَٛٝ ٔٛتٛض٢ٔحطوٝ ٥٘ط٢ٚpH 

 ٔطاخؼٝ قٛز(: 1-٤بزآٚض٢ اِفثٝ اؾت ) 1-اِف)ٞب( َطح قسٜ زض ٔؼبزِٝ  pHسٜ تؼ٥٥ٗ ق

                     (                 1-)اِف
)10ln(

)(
)(

1

RT

FEE
SPHPH


 

 وٝ زض آٖ:

F   ،ػسز فبضاز٢mol
-1 C×96487؛ 

R   ثطاثط ثب  ثبثت ٌبظmol
-1  ×K

-1 ×J 31433/8؛ 

T    ُّٔكزٔب٢ (˚C 1  +15/273 ).اؾت 

)/10ln(ٔمبز٤ط فطَٔٛ  -٤بزآٚض٢ RTF آٚضزٜ قسٜ اؾت. 1-زض خسَٚ اِف 

 .ٙبٔٝ ٔطاخؼٝ قٛزوتبث ]1[ٔٙجغ  ثٝ ٥ٌط٢ آٖٚ ا٘ساظٜ pHتط زضٔٛضز ٔفب٥ٞٓ ثطا٢ اَلاػبت ث٥ف    2-الف
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)/10ln(مقبدیز  -1-جذيل الف RTF 

)/10ln( دمب RTF 
0 451/18 

5 120/18 

10 800/17 

15 491/17 

20 192/17 

25 904/16 

30 625/16 

35 356/16 

40 095/16 

45 841/15 

50 596/15 

55 359/15 

60 128/15 
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